Losungen Geometrie-Dossier 9 - ,Wiirfel und Quader”

Seite 3/4
Korper skizzieren
1 a) b)
2 a) b)
4 1 1 2 4 4
(0/1
1 2 1 3 2)
3 3 2
Der rot markierte Bereich ist fraglich und kann alle drei
Varianten erfiillen.
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Schnittflachen einzeichnen (Losungen sind verkleinert gezeichnet)

PD sind in der gleichen Flache (Hinterflache)
PQ sind in der gleichen Flache (Deckflache)

G

PQ parallel durch D verschieben (D liegt in
Grundflache, also ist die Schnittkante parallel zu
¢ derjenigen in der Deckflache)

Dann vervollstandigen

b) " PQ sind in der gleichen Flache (Deckflache)

PD sind in der gleichen Flache (rechte Seitenflache)

PQ parallel durch D verschieben (D liegt in
Grundflache, also ist die Schnittkante parallel zu
derjenigen in der Deckflache) = Es entsteht der Punkt

P c R.
s St

" 8 Nun PD parallel durch R (linke / rechte Seitenflache
haben parallele Schnittkanten) = Es entsteht der
Punkt S

Dann vervollstandigen
QB sind in der gleichen Flache (Vorderflache)
PQ sind in der gleichen Flache (Deckflache)

PQ parallel durch B verschieben (B liegt in
Grundflache, also ist die Schnittkante parallel zu
derjenigen in der Deckflache)

Dann vervollstandigen

d) H a QB sind in der gleichen Flache (Vorderflache)
e PQ sind in der gleichen Flache (Deckflache)

PQ parallel durch B verschieben (B liegt in
Grundflache, also ist die Schnittkante parallel zu
/% o derjenigen in der Deckflache)

Dann vervollstdandigen

e) o PQ verbinden (gleiche Seitenflache) und parallel durch
R verschieben (parallele Seiten haben parallele
Schnittkanten)

=>» Es entsteht der Punkt S

QR parallel durch S verschieben (parallele Seiten
haben parallele Schnittkanten) =» Es entsteht der
Punkt T

PQ parallel durch T verschieben (parallele Seiten
haben parallele Schnittkanten) =» Es entsteht der
Punkt U

vervollstandigen
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Schnittflachen einzeichnen (Losungen sind verkleinert gezeichnet)

f) PQ verbinden (gleiche Seitenflache) und parallel durch
u - R verschieben (parallele Seiten haben parallele

W Schnittkanten)

=> Es entsteht der Punkt S

T_/_ / PS parallel durch Q verschieben (parallele Seiten
o haben parallele Schnittkanten) =» Es entstehen die

Punkte T, V

CETLLrrr

}
J
<

PQ parallel durch T und V verschieben (parallele Seiten
haben parallele Schnittkanten) =» Es entstehen die
Punkte W, U

vervollstiandigen

Seite 10

Aufgaben Berechnungen in Quader und Wiirfel

1 a) Berechnungen:

Langea | Breite Hohe h Ober- Volumen a) V=aebec=2e4e9=8e9=72cm?

b flache S= 2e(ash + asC + bec) = 26(204+209+49)=

a) | 2cm 4cm 9cm | 124cm? | 72 cm3 20(8+18+36)= 2062 = 124cm?

b) 5cm 8cm 2.5cm | 145cm? 100 cm3 b) h=V:(aeb)=V:G=100:(5¢8)=100:40=2.5cm

S=2e(aeb + aec + bec) = 2¢(508+502.5+8e2.5)=
20(40+12.5+20)= 2072.5 = 145cm?

c) 3cm 6 cm 4cm 108cm? 72 cm3

2
9 [ 2.5CM | 4cm | Gem lgsicmz 60cm® ) b=V:(hea)=72:(3e4)=72:12=6cm
e | 5cm | 5ecm | 5cm (wuff::) 125cm? S=2e(aeb + aec + bec) = 2e(3e6+3e4+6e4)=
216 cm? 20(18+12+24)= 254 = 108cm?
ff | 6cm | 6cm | 6cm (wiirfel) | 216cm?

d) a=V:(heb)=72:(6e4)=60:24=2.5cm
S=2e(aeb + aec + bec) = 2¢(2.504+2 5e6+406)=
2¢(10+15+24)= 2049 = 98cm?

e) Im Wiirfel sind alle drei Kantenlangen gleich. Also
ist die Oberflache = 6 e Seitenflache. Die
Seitenfldche ist dabei Kante e Kante=a e a=2a’.
=> Somit Seitenfliche =S : 6=150: 6 = 25 cm?
Nun fragen wir: Welche Zahl mal sich selber gibt
257
=>» 5 5 =25, Somit ist die Kantenldnge a = 5cm
V=aeaea=5e5e5=25e5=125cm?

f)  Gleiche Uberlegung wie oben:
Seitenfliche =S :6=216: 6 = 36 cm?
Nun fragen wir: Welche Zahl mal sich selber gibt
367
=>» 6 ¢ 6 = 36. Somit ist die Kantenldnge a = 6cm
V=aeaea=6e6e 6=36e5=216 cm?
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Aufgaben Berechnungen in Quader und Wiirfel
2 a) Volumen: Volumen:
4om Der Quader wird in zwei Teilquader zerlegt. Diese
y. 6 konnen einfach berechnet werden.
Griiner Teilquader (rechts) : Vgriin=3 5 8= 120
. + .
£ tm
] w c roter Teilquader (links): Viot= 6 8 @4 =192 cm3
o . Sem Volumengsrer = Verin + Viot = 120 + 192 = 312 cm?
cm
Oberflache: Oberfliche:
von oben / unten: von vorne / hinten: vonlinks — ——— )
/rechts FI&che von oben / unten: 20(604 + 305)=2039=78 cm
4cm 4em 3em 8cm ( - 2+6) FléChe von Vorne/hinten: 2.(4.8 + 3.8)=2.56=112 sz
FléChe von |ink5/rechts: 2 [ ] (8.8) = 2.64 = 128 sz
§ 3cm
§ 5 Totale Oberfliche = 78 + 112 + 128 = 318 cm?
5
b) ocm Volumen:
4om Vom ganzen Quader wird der kleine Quader
:> 4c weggenommen.
- Grosser Quader (links) : Vgross =100607 = 420 cm?
§| ol Kleiner Teilquader (rechts): Viein = 50404 = 80 cm?
2 /’/ 7cm VolumenKarper = Vgross - Vk|ein = 420 - 80 = 340 Cm3
Oberflache: —O.t.)erﬂache: ,
von oben / unten: von vorne / hinten: von links /rechts Flache von oben / unten: 2e (6.7) =2e42 =84 cm
Innenseiten: FléChe von Vorne/hinten: 2 L (10.6) = 2.60 = 120 sz
i hi i li hi ..
(unten nur griin) (6|crr1T:en nur grun)7 o i/re  vo/hi Flache von inks / rechis: 2 @ (1087) = 2070 = 140 cm?
c 6cm 4cm 4cm  Flache innen links / rechts- 2e (4.5) =2020=40cm?’
~ Flache innen vorne /hinten: 2 @ (405) = 2020 = 40 cm?

Totale Oberfliche =84+120+140+40+40= 424 cm?
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Aufgaben Berechnungen in Quader und Wiirfel
2 ¢ Volumen:

/? 10em,/; Vom ganzen Quader wird der kleine Quader
: weggenommen.

ﬂ :> Grosser Quader (links) :

. Vgross =6 @10 @ 7= 420 cm?®

S Kleiner Teilquader (rechts):

. gl,~ 8cm Viein= 41 e8=32cm?

VolumenKbrper = Vgross - Vk|ein = 420 - 32 = 388 Cm3

Oberflache: .

von oben / unten: von vorne / hinten: von links /rechts m

Innenseiten: Flache von oben / unten: 20 (6010) =2060=120 cm?
(untgr::r:ur griin) (hénctncin nur griin) 7 ¢m sh/crn? FISChe von vome / hinten: 2 ® (796) = 2042 = 84 cm?

10 cm

FléChe von |ink5/rechts: 2 [ ] (10.7) = 2.70 = 140 sz
- FléChe innen |ink5/recht5: 2 (] (1.8) = 2.8 = 16 sz
Totale Oberflidche
=120 + 84 + 140 + 16= 360 cm?

10 cm
1cm

c) Volumen:
Vom grinen Quader nimmt man unten zwei
kleine Quader weg (gelb, grin). Dann setzt man
den roten Quader noch oben drauf..
Grosser Quader (links) :
Vein=7e9e5=315cm?
Kleiner Teilquader (unten li):
Voau=20401= 8Cf‘f’l3
Kleiner Teilquader (unten re):
9em 5em =2e3e6=36cm3
6+ Zusatz Teilquader (oben):
Viet= 405e2=40cm3
N
< Volumengarper = Vgriin = Vblau — + Viot
S =315-8-36+40= 311 cm?
B Oberflache:
Flache von oben /unten: 2 ® (905) = 2045 = 90 cm?
Oberflache: Flache von vorne / hinten: 20 (7°5) =2e35=70 sz
von oben / unten ist die jeweils gleich grosse Fldche zu sehen Flache von links / rechts+ 20 (709) =2e63 =126cm?
ol s el et e it FISCh v s 2 ¢ (204) =208 = 16
sehen. Flache von rot vorne / hinten: 2 © (205) = 2010 = 20 cm?
Die ,Abgeschnittenen Quader” machen fiir die Oberflache keine
Veranderung aus, denn die entsprechenden Oberflichenanteile Totale Oberflache
entsprechen dem herausgeschnittenen Teil. =90+ 70+ 126+ 16 + 20=322 cm?

Lediglich die vordere / hintere und linke / rechte Seite des roten
Quaders muss addiert werden.
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Aufgaben Berechnungen in Quader und Wiirfel
3 a) 20 cm Der kleine Quader hat ein Volumen von 20 e 75 e 30 = 45000 cm?.
Der Teil, welcher im Wasser steht, hat ein Volumen von 20 e 30 e 50 =
T 30000cm?

§ § Somit ,,fehlen” 30000 cm3, wenn man den Quader aus der Wanne entfernt.

3 = Die Bodenfliche der Wanne ist 50 ¢ 100 = 5000 cm?

I P Dies entspricht einer Hohe von 30000 : 5000 = 6 cm

N A0 g S0cm (Weil V=G eh=>h=V:G)
b) = Der Wasserspiegel sinkt um 6cm.

Legt man den Quader ins Wasser, so miissen zusitzliche 15000 cm? in die
Wanne. Dies entspricht bei der gegebenen Grundfliche von 5000cm? einer
Hoéhe von:

h=V:G=15000:5000=3cm. (weilV=G eh=>h=V:G)

=» Die Wanne ist um 3cm zu tief.

Konstruktion von Flachen und Strecken in wahrer Form und Grésse (Loésungen sind verkleinert

Seiten 13/ 14

gezeichnet)

1 a)

Zuerst das Quadrat (Deckflache oder Grundflache)
zeichnen, damit man die Lange der Strecke EG
konstruieren kann.

Danach senkrecht zu EG die Wiirfelkante abtragen und
vervollstdndigen.

Die Seitenldngen des Wiirfels fiir die Konstruktion
kénnen mit dem Zirkel vom Raumbild iibernommen
werden (von der Vorderfliche!)

b) M

M.

Zuerst konstruieren wir die Vorderflache (Quadrat)
Danach bestimmen wir die Seitenmitten M. (Mitte von
" EF) und Ms (Mitte von BF).
Anschliessend Senkrechte zu M2Ms mit
Waiirfelkantenlange abtragen und vervollstandigen.

Die Seitenldngen des Wiirfels fiir die Konstruktion sind
gegeben.

M:

M

Zuerst konstruieren wir die Vorderflache (Quadrat)

Danach bestimmen wir die Seitenmitte M1 (Mitte von
BF)

Anschliessend Senkrechte zu M1E mit
Waiirfelkantenlange abtragen und vervollstandigen.

Die Seitenldngen des Wiirfels fiir die Konstruktion sind
gegeben.
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Losungen Geometrie-Dossier 9 - ,Wiirfel und Quader”

Seiten 13 / 14

Konstruktion von Flachen und Strecken in wahrer Form und Grosse (Losungen sind verkleinert
gezeichnet)

d)

Zuerst konstruieren wir die Seitenflache BCGF in
wahrer Grosse. Danach verbinden wir GB und legen
eine Senkrechte dazu.

Abtragen der Quaderlange AB von B aus auf der
Senkrechten und vervollsténdigen.

Die Seitenldngen des Quaders fiir die Konstruktion sind
gegeben (BC = 4cm, CG = 3cm, GH = 5cm)

Flir Fortgeschrittene: Auf Grund der Zusammenhdnge
mit Pythagoras ergibt sich am Ende ein Quadrat.,

Zuerst konstruieren wir die Deckflache (Quadrat) (oder
Grundflache)

Danach tragen wir den gegebenen 1cm von H und von
F aus ab = so finden wir R und Q.

Anschliessend Senkrechte zu RQ mit
Waiirfelkantenlange abtragen und vervollstandigen.

Die Seitenléngen des Wiirfels fiir die Konstruktion sind
gegeben.

Seiten 15/ 16

Konstruktion von Flachen und Strecken in wahrer Form und Grosse (Losungen sind verkleinert
gezeichnet)

2 a)

Zuerst betten wir die
gesuchte Strecke in eine
passende Ebene ein

G (Hier BPGC).

Diese Ebene
konstruieren und dann
die gesuchte Strecke
einzeichnen.

b)

H Zuerst betten wir die
gesuchte Strecke in eine
passende Ebene ein
(Hier ABGH).

Diese Ebene

konstruieren, die Strecke
AH halbieren (=M) und
dann die gesuchte
Strecke einzeichnen.
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Seiten 15/ 16

Konstruktion von Flachen und Strecken in wahrer Form und Grosse (Losungen sind verkleinert
gezeichnet)

c) Zuerst betten wir die
gesuchte Strecke in eine
M passende Ebene ein

(Hier z.B. EAPQ).

Q

> Diese Ebene
konstruieren, die Strecke
PQ halbieren (=M) und

E dann die gesuchte
Strecke einzeichnen.

d) Y . M1 Zuerst betten wir die
A\ gesuchte Strecke in eine
M1 .
passende Ebene ein

F (Hier z.B. M1M2M3Ma).

> 4 M3 Diese Ebene

M4 konstruieren und dann
L s c die gesuchte Strecke
‘M4 einzeichnen.

M2 B A M2 B
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